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1
楼地面保温隔声系统



◆ 满足国家建筑节能政策的要求：

我国的建筑能耗约占全国总用能量的四分之一，高居能耗首位，如今面临全球

性的能源紧缺，建筑节能是全国节能工作的重要组成部分，对于实现国家“双炭”目标

具有重要意义。

2015年部分地区开始实行75%的节能效果，到2020年，通过推广绿色建筑和节

能建筑，使全社会建筑的总能耗能够达到节能65%的总目标。

1.1、楼地面保温隔声系统的必要性



1.1、楼地面保温隔声系统的必要性

◆ 满足人们对居住舒适性的要求：

随着国内经济的发展，人民的生

活水平的提高，人民对居住的舒适性

提出更高的要求。楼地面作为人们经

常接触的部分，经常收到摩擦、清洗、

打扫等动作，这些动作都会产生噪音，

不利于邻居和睦相处。

噪音污染的危害性：

A、干扰睡眠，降低工作效率，影响生

活品质；

B、影响身心健康，易疲惫忧郁，诱发

心理疾病；

C、引发邻里纠纷，影响和谐社会建

设；



1.2、楼板撞击声隔声标准

表1——撞击声隔声标准

建筑类别 楼板部位 计权标准化撞击声压级（db）

特级 一级 二级 三级

住宅 分户层间 — ≦65 ≦75 ≦75

学校 教师层间 — ≦65 ≦65 ≦75

医院 病房与病房之间 — ≦65 ≦75 ≦75

病房与手术室之间 — — ≦75 ≦75

听力测试室上部 — ≦65 ≦65 ≦65

旅馆 客房层间 ≦55 ≦65 ≦75 ≦75

客房与有振动房间之间 ≦55 ≦55 ≦65 ≦65



1.2、楼板撞击声隔声标准

表2——中国与几个主要国家楼板撞击声隔声标准对比

国家（地区） 一级 二级

中国 L’n T,w=65 L’n T,w=75

中国香港 L’n T,w=62

日本 L’n T,w=51

英国 L’n T,w=56 L’n T,w=62

比利时 L’n T,w=50 L’n T,w=58

德国 L’n T,w=46 L’n T,w=53

芬兰 L’n T,w=42 L’n T,w=53

中国标准远低于国际标准，既与国内经济社会发展不符，也影响了建筑室内环境质量



1.2、楼板撞击声隔声标准

表3——楼板撞击声指数与主观评价的关系

撞击声
指数(dB)

楼上撞击声源情况与楼下房间听闻感觉 住户反应（%）

室内背景噪声为30-35dB(A) 满意 可以 不满意

>85
脚步声、扫地、蹬缝纫机等都能引起较大反应，

拖动桌椅，孩子跑跳声则难以忍受
/ / >90

75-85
脚步声能听到，但影响不大，拖动桌椅，孩子

跑跳声感觉强烈，敲打声难以忍受
/ 50 50

65-75

脚步声白天感受不到，晚上能听到，但较弱；
拖动桌椅，孩子跑跳声能听到，但除睡觉外一

般不受影响
10 80 10

<65
除敲打外，一般声音听不到；椅子跌倒，孩子

跑跳声能听到，但声音较弱
65 35 /



2
聚氨酯楼地面保温隔声

解决方案



2.1、楼地面保温隔声的关键

◆ 保温隔声层是楼地面保温隔声系统的关键，所选用的材料既应满足保温要求，又

要兼顾隔声性能。目前应用较为广泛的材料有EPS、XPS、聚氨酯等。

◆ 保温隔声材料的燃烧性能不低于B1级阻燃要求，所选材料应符合相关标准规定。

◆ 根据使用的材料不同，楼地面保温隔声的构造有些不同，应符合相关的设计标准。

A、保温隔声层



B、各保温材料的性能对比

2.1、楼地面保温隔声的关键

材料名称 密度 导热系数 阻燃 优点 缺点

EPS ≧20 ≦0.041 B1 工艺成熟，价格低 热塑性材料，火势蔓延，强
度低。

XPS ≧35 ≦0.041 B1 价格低 热塑性材料，火势蔓延，粘
结性差，强度低。

聚氨酯 ≧35 ≦0.024 B1 保温性能最佳，强度高，易
加工，耐候性优

价格高，对工艺和配方要求
高

表1——各保温材料物理性能对比



2.2、EPS/XPS保温材料的常见问题

◆ 与地面粘结性差，易产生空腔；

◆ 平面与踢脚线有接缝，板缝漏浆易产

生声桥；

◆ 板材表面易吸水，降低隔声效果；

◆ 抗压强度低，施工混凝土找平层时板

材受踩踏易破环；

◆ EPS的导热性能衰减严重，700天后，

其导热系数升高约一倍；

◆ 泡沫制品，体积大，运输半径短；

◆ 热塑性材料，火势易蔓延；



EPS和XPS的阻燃采用了
六溴环十二烷，不环保。科学
研究证明，六溴环十二烷对水
生生物具有非常强的毒性。特
别是对哺乳类动物（包括人类）
的甲状腺系统与肝脏系统产生
影响。另外，对生殖及发育神
经也有毒性。根据现有的实验
数据表明，在怀孕期间或分娩
之后会通过血液与哺乳有母亲
传给子女。由此可见，六溴环
十二烷的毒性具有持久性、可
积累性和迁移性。

2016年7月，第十二届全国人大常委会第二十一次会议审议批准《<关于持久性有机污染物的斯德哥
尔摩公约>新增列六溴环十二烷修正案》，自2016年12月26日起，禁止六溴环十二烷的生产、使用和进
出口，对用于建筑物物中的EPS和XPS，给出过渡期至2021年12月25日，之后不允许使用六溴环十二烷。

六溴环十二烷的危害性EPS/XPS火势蔓延、熔滴现象



2.3、华创喷涂硬泡聚氨酯楼板保温系统优势



B1级喷涂硬泡燃烧现象(带视频）

达到同等保温效果，PU所需厚度最小

13.mp4


◆ 保温性能优异，导热系数≦0.024，兼具

防水、防虫性能；

◆ 隔声改善量好，计权撞击声改善量达到

18dB；

◆ 粘结性佳，不产生空腔；

◆ 热固性材料，B1级阻燃，不融化无熔滴；

◆ 运输方便，占用空间少；

◆ 整体无缝喷涂，不会产生热桥；

◆ 施工效率高，约600-800m2/天；

◆ 校正不平整的找平层，可以覆盖地面的

轻微坑洞等；

◆ 容易处理复杂节点；

◆ 承重较好，可用于毛坯交付，保温层不

易损坏；
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2.4、构造设计

◆ 硬泡聚氨酯楼板保温的基本构造应按图1执行。

◆ 混凝土保护（整浇）层中可设置低温热水管地暖，保护（整浇）层厚度不应小于50mm

。地板辐射供暖的喷涂硬泡聚氨酯楼板保温的构造应按图2执行。

◆ 保护（整浇）层应采用配筋细石混凝土浇筑，强度等级应为C20。整浇层厚度不应小于

40mm；当整浇层兼敷管层时，厚度不应小于50mm。

◆ 保护（整浇）层内应配钢筋网片，配筋宜采用双向φ4b@150钢筋网片。钢筋网片应放

置在混凝土整浇层的中间位置。若混凝土整浇层内设置地暖热水管，钢筋网片距离混凝

土保护层上下表面约100mm~200m。



图1—硬泡聚氨酯楼板保温基本构造

图2—地板辐射供暖的硬泡聚氨酯楼板保温构造



2.4、构造设计

◆ 保护（整浇）层的混凝土坍落度控制目标值不宜大于150mm，并应满足施工要求。

◆ 保护（整浇）层应设置伸缩缝。伸缩缝应设置在门边处、墙体阳角处等位置，纵横间距

不宜大于6m，伸缩缝也可按房间分隔设置。伸缩缝宜为假缝，宽度可为3mm~10mm，

深度宜为保护（整浇）层厚度的2/3，且切断配筋，但不得破坏喷涂硬泡聚氨酯保温层。

◆ 保护（整浇）层四周与墙体交界处应设置竖向隔离片，隔离片的竖向高度为保护（整浇）

层厚度加面层厚度。竖向隔离片宜采用交联聚乙烯垫，可采用自粘胶或建筑胶粘于墙体。

踢脚下垫胶条，胶条外填密封胶。踢脚构造宜按照图3。



图3—脚踢构造



2.5、施工流程

2

4

3

四周墙角处墙

面粘贴竖向隔

离片

现场喷涂硬泡

聚氨酯

硬泡聚氨酯养

护24h

1

结构楼板基层

处理、检查



2.5、施工流程

6

8

7

铺设钢筋网片

安装地暖热水管

（地板辐射供暖）

设置伸缩缝（或浮

筑后切割）

5

门洞处支模



2.5、施工流程

9

11

13

12

定位保护层标高

（出灰饼或红外
保护（整浇）

层养护

保护层浇筑3天

后，切割伸缩缝

保护（整浇）

层继续养护

10

浇筑保护层，振实、

随捣随抹平、压光

14

按设计要求进

行面层



◼ 湖州宝都花苑

宝都花苑位于湖州市双林镇，由湖州宝

都置业有限公司建设。楼地面保温施工量约

50000m2 ，施工时间 2018 年 6月，用时2个

月完成施工。采用华创公司喷涂硬泡聚氨酯

楼板保温系统，施工快，效果好!

2.6、应用案列介绍





◼ 湖州新安小区

新安小区位于湖州市南浔经济技术开发区，由

湖州市南浔新城投资发展公司建设。楼地面保温施

工量约80000m2 ，施工时间 2019 年 8月华创，10

月底完成施工。经施工单位反馈，采用华创公司组

合聚醚和喷涂设备，经现场喷涂施工，所得泡沫细

腻，无开裂现象，泡沫熟化快，表面光滑平整。

2.6、应用案列介绍



喷涂作业完成后，保护层施工现场图片



楼地面保温样图



2.7、声学报告





3
绍兴市华创新技术介绍



3.1、技术来源

生态环境部对外合作与交流中

心和世界银行资助的“聚氨酯

泡沫行业喷涂子行业替代技术

比较研究项目”

在南京林业大学提供技术支持的前提下，
华创聚氨酯有限公司制备出全球首台适用
于超临界CO2辅助全水发泡高压喷涂机

衍生出子课题“超临界

CO2辅助水发泡喷涂硬

质聚氨酯泡沫”
1 2

3



罗振杨，教授，研究员级高级工程师。
现任南京林业大学理学院院长、高分子材料
研究所所长，兼任国家工程材料标准化工作
组（SAC/SWG3）委员、江苏省复合材料学
会常务理事、中国聚氨酯工业协会理事、
《聚氨酯工业》名誉主编。自1995年以来长
期从事聚氨酯泡沫ODS替代技术开发工作，
受聘生态环境部《关于消耗臭氧层物质的蒙
特利尔议定书》中国履约专家组成员，2017
年获得联合国开发计划署、联合国环境规划
署等五大国际机构联合颁发的“蒙特利尔议
定书30周年个人杰出贡献奖”。

绍兴市华创聚氨酯有限公司成立于2005年6月，
是一家专业为冷冻冷藏行业、制冷工程提供聚氨酯
原料、聚氨酯制品和保温施工的民营科技企业。旗
下有绍兴市华创聚氨酯有限公司、绍兴市冷之源贸
易有限公司，并控股辽宁华创聚氨酯科技有限公司、
江西宁源新材料有限公司和浙江越州防腐工程有限
公司。



3.2、技术研发历程

南京林业大学
绍兴市华创

聚氨酯有限公司

超临界CO2高压喷涂发泡
机的改进和研发

硬件设施方面给予保证

提出总体研发方向

配方的设计和优化



3.2、技术研发历程

2016

9月

2016年9月设备初步完成

2017

1月

设备试验和设备微调整。

2017

3月

在多家工地、冷库中应用实

施，获得用户的一致好评。

设备改造设备的初步设计，

零部件的设计和制造。
2015

12月



聚氨酯国内外同行来公司展位了

解我司的新技术情况



3.3、超临界CO2喷涂设备应用特点

超临界
CO2辅助
发泡优
势

环保

以水为主发泡剂，超临界CO2辅助发

泡，ODP值为零，GWP值极低，符

合国家环保政策

安全

该发泡体系对人，环境无害，不燃，

确保安全施工

高效

超临界CO2辅助发泡能提高发泡效率，

因沸点低可以改善冬季喷涂施工问题

节能

明显改善喷涂硬泡聚氨酯的泡孔结构

且提高闭孔率，降低导热系数



泡
沫
泡
孔
扫
描
电
镜
分
析
（S

E
M

）

未添加CO2

1%添加CO2

2%添加CO2

3%添加CO2



◼ 嘉兴平湖楼地面

嘉兴平湖楼地面保温隔声系统：

施工时间 2017 年 12 月，施工量

10000m2 ， 环境温度 0℃∽10℃，喷

涂厚度10mm。因喷涂厚度较薄，采用

超临界 CO2 辅助发泡能有效的提高

出方量，并确保在低温高湿环境下进

行喷涂施工所得泡沫泡孔均匀，无分

层现象，表面强度较高且平整光滑

3.4、超临界应用案列介绍



3.5、第三方检测报告

公司从超临界CO2辅助发泡

立项以来，把所制得的喷涂泡沫

积极送第三方检测，通过设备改

造、组合料配方优化制得性能优

良的喷涂泡沫。





联系方式

CONTACT US

电话：13034268999

传真：86-575-88715998

网址：www.sxhcpu.com

地址：绍兴市越城区辂山工业园区


